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Proposta

e \ariacao de Estrutura: "Matriz Heap", Matriz Adj., "Lista Heap" e Lista Adj.
e Algoritmo de Dijkstra: menor caminho em um grafo ponderado

Dijkstra's Algorithm

Previous
Distance pNoge

Path: V{-V3-V4-V5-

Total Cost: 11




Lista x Matriz

e Matrizes ocupam mais espago, mas garantimos continuidade na memoria

e Listas ocupam menos espagco, mas € necessario percorrer elementos nao
contiguos na memoria

Grafo orientado




Heap - Fila de Prioridade

e Facilita o acesso ao proximo no a ser
visitado

e N3&o é necessario procurar em toda a
lista

e E necessario aplicar heapify na lista
de distancias
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Analise



Lista de Adjacéncia sem Heap - Superficie 3D
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Pegadinha



Matriz sem Heap

Matriz de Adjacéncia sem Heap - Médias (us) Matriz de Adjacéncia sem Heap - Médias (103 )

Legenda Legenda
Densidade do grafo 1 % Densidade do grafo 1 %
B Densidade do grafo 10 % mmm Densidade do grafo 10 %
mmm Densidade do grafo 25 % mmm Densidade do grafo 25 %
50000 | (mmm Densidade do grafo 50 % mmm Densidade do grafo 50 %
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1000 1000

Numero de vértices Numero de vértices




Matriz com Heap

Matriz de Adjacéncia com Heap - Médias (us) Matriz de Adjacéncia com Heap - Médias (10-3 J)

Legenda Legenda
Densidade do grafo 1 % Densidade do grafo 1 %
mmm Densidade do grafo 10 % 80000 + (= Densidade do grafo 10 %
mmm Densidade do grafo 25 % mmm Densidade do grafo 25 %
B Densidade do grafo 50 % mmE Densidade do grafo 50 %

Tempo em microssegundos
Energia em 10— )

1000 1000

Numero de vértices Numero de vértices




Lista sem Heap

Lista de Adjacéncia sem Heap - Médias (us) Lista de Adjacéncia sem Heap - Médias (1073 )

Legenda Legenda
Densidade do grafo 1 % Densidade do grafo 1 %
mmm Densidade do grafo 10 % mmm Densidade do grafo 10 %
mmm Densidade do grafo 25 % mmm Densidade do grafo 25 %
mmm Densidade do grafo 50 % B Densidade do grafo 50 %

Tempo em microssegundos
Energia em 105

1000 1000

Numero de vértices Numero de vértices
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Lista com Heap

Lista de Adjacéncia com Heap - Médias (us)

Legenda
Densidade do grafo 1 %
B Densidade do grafo 10 %
mmm Densidade do grafo 25 %
mmE Densidade do grafo 50 %

1000

Numero de vértices

Energia em 105

Lista de Adjacéncia com Heap - Médias (105 ))

Legenda
Densidade do grafo 1 %
mm Densidade do grafo 10 %
mmm Densidade do grafo 25 %
B Densidade do grafo 50 %

1000

Numero de vértices
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Comparacao de Est

Dijkstra com 1000 vértices - Tempo de Execucdo (us)

Matriz sem Heap

—=— Matriz com Heap
—a— Lista sem Heap
| — Lista com Heap

./’/

Energia média vs. Densidade - 1 000 vértices

Matriz sem Heap

[ —=— Matriz com Heap
—&— Lista sem Heap
—4— Lista com Heap

0.2 03
Densidade do Grafo

0.2 0.3
Densidade do grafo




Comparacao de Estruturas - 50% de Densidade

Comparacao de Estruturas e Implementacdes de Dijkstra Energia média vs. NUmeros de vértices (50% de densidade)

Matriz sem Heap Matriz sem Heap
~#— Matriz com Heap —#— Matriz com Heap
—4— Lista sem Heap —a&— Lista sem Heap
—— Lista com Heap —&— Lista com Heap

Energia em 105 )
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800 900 750 1000 1250 1500 1750 2000 2250 2500

Numero de vértices Ndmero de vértices




Acessos na memoria - Lista x Matriz

Acessos & memoéria vs. Densidade do grafo e Matrizes nao sao

B Lsscoriiean ; sensiveis a

’ densidade em
relacio aos
acessos

e Listas precisam de
mais acessos
quando ha um
aumento na

e . . densidade

Densidade
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Fontes dos dados

e RAPL - Intel
o Perf
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Obrigado

Duvidas?



